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สพว.03 

รายละเอียดของรายวิชา 
คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สาขาวิชา วิทยาศาสตร์กายภาพ 

ภาคการศึกษาที่ 1  ปีการศึกษา   2566 
มหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ 

              

หมวดที่ 1 ข้อมูลทั่วไป 

1. รหัส-ชื่อวิชาและจำนวนหน่วยกิต                     CH 1463 เคมีสำหรับวิทยาศาสตรส์ุขภาพ  
              (Chemistry for health science) 
    จำนวนชั่วโมง/ภาคการศกึษา                       45 ชัว่โมง/ภาคการศึกษา 
2. หลักสูตร และประเภทรายวิชา                     หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต หมวดวิชาเฉพาะ  
                                                             กลุ่มวิชาพ้ืนฐานวิชาชีพ  
3. ระดับการศึกษา/ ชั้นปีที่เรียน                      ปริญญาตรี ชั้นปีที่ 1 ในหลักสูตร 
                         054 หลักสูตรวิทยาศาสตร์การแพทย์ 
4. รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน (Pre-requisite)     ไม่มี 
5. รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน (Co-requisites)  ไม่มี 
6. ชื่ออาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา                    ผศ.ดร.กรรณิการ์ แก้วกิ้ม 
    ชื่ออาจารย์ผู้รับผิดชอบร่วม                       อาจารย์ ผุสดี สิรยากร                                             

7. สถานทีเ่รียน                                        วันพฤหัสบดี เวลา 10.00-11.30 น. อาคารเรียน ห้อง 2-421 

       วันศุกร์  เวลา 12.30-14.00  น.   อาคารเรียน   ห้อง 2-110 
8. วันที่จัดทำรายละเอียดของรายวิชา หรือปรับปรุงล่าสุด   วันที่ 27 กรกฎาคม 2566 

9. จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการเป็นรายบุคคล 
ผศ.ดร.กรรณิการ์ แก้วกิ้ม             ห้องพัก 2-325  เวลา 8.30 – 15.30 น 
อาจารย์ ผุสดี สิรยากร             ห้องพัก 2-231  เวลา 8.30 – 15.30 น 
หรือส่งคำถามผ่านบทเรียนออนไลน์ (http://online.hcu.ac.th/) ในรายวิชา CH 1463/MS-Teams 

และไลน์กลุ่ม 
 

หมวดที่ 2 วัตถุประสงค์และผลลัพธ์การเรียนรู้ 

1. วัตถุประสงค์ของรายวิชา 
1.1 เข้าใจโครงสร้างของอะตอม ตารางธาตุ การเกิดพันธะเคมีชนิดต่างๆ  
1.2 คำนวณปริมาณสารที่ใช้ในปฏิกิริยา ปฏิมาณผลผลิตที่เกิดจากปฏิกิริยา และผลผลิตร้อยละของปฏิกิริยาได้ 
1.3 เข้าใจการเกิดสมดุลเคมีและอัตราเร็ว และอธิบายได้ถึงผลของปัจจัยต่างๆได้ 
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1.4 เข้าใจความเป็นกรด-เบส ของสารต่างๆ และคำนวณเกี่ยวกับปริมาณกรด-เบสในปฏิกิริยาเคมีได้ 
1.5 เข้าใจและนำสถิติเบื้องต้นมาใช้สำหรับการรายงานผลการวิเคราะหขอมูลได้ 
1.6 เข้าใจถึงความคลาดเคลื่อนจากการวิเคราะห์ทางเคมีที่เป็นความผิดพลาดจากการทดลอง 
1.7 สามารถวิเคราะหปริมาณตัวอย่างโดยวิธีการชั่งน้ำหนักและการวัดปริมาตรได้  
1.8 สามารถเลือกเทคนิคการวิเคราะห์ให้เหมาะสมกับตัวอย่างที่สนใจได้      
 

2.  คำอธิบายรายวิชา 
   โครงสรางอะตอม พันธะเคมี และตารางธาตุ ปริมาณสารสัมพันธและความเขมขนของสารละลาย จลนศาสตรเคมี สมดุล
เคมี สมดุลกรด-เบส ปฏิกิริยารีดอกซ เคมีไฟฟา สถิติสำหรับการวิเคราะหขอมูลและ ความผิดพลาดจากการทดลอง การวิ
เคราะหปริมาณโดยวิธีการชั่งน้ำหนักและการวัดปริมาตร 
 

3. ผลลัพธ์การเรียนรู้ที่คาดหวังของรายวิชา  (Course-level Learning Outcomes: CLOs)  
   นักศึกษาสามารถ (ระบุผลลัพธ์การเรียนรู้ตาม Bloom’s Taxonomy) 
     CLO1. คำนวณปริมาณสารจากปฏิกิริยาเคมี ใชสถิติเบื้องตนในการรายงานผลการวิเคราะห  และอธิบาย
หลักการวิเคราะหทางเคมี ทั้งทางดานปริมาณวิเคราะหและคุณภาพวิเคราะห์  
 CLO2. มีความซื่อสัตย์สุจริต  
 CLO3. คนควาหาความรูเพ่ิมเติมไดจากแหลงความรูตางๆไดดวยตนเอง  
 CLO4. ทํางานร่วมกับผูอ่ืนและแก้ปัญหากลุ่มได ้
 CLO5. สื่อสารและนำเสนอความรู้ได้อย่างเหมาะสม 
 

5. ความสอดคล้องของผลลัพธ์การเรียนรู้ที่คาดหวังของหลักสูตร (Program Learning Outcome : PLOs)  
   และผลลัพธ์การเรียนรู้ที่คาดหวังระดับรายวิชา (Course-level Learning Outcomes: CLOs) 
 

PLOs/CLOs CLO 1 CLO 2 CLO 3 CLO 4 CLO 5 

PLO 1 สามารถอธิบายและตรวจวิเคราะห์ทาง
วิทยาศาสตร์พื้นฐาน ใช้อุปกรณ์ เครื่องมือทาง
วิทยาศาสตร์ได์ และมีแนวคิดนวัตกรรม 
Sub PLO 1.1 อธิบายความรู้ทางวิทยาศาสตร์พื้นฐาน
ทางเคมี อินทรีย์เคมี คณิตศาสตร ์

Re 
U 
An 

    

PLO 5 สามารถอธิบายและวิเคราะห์ข้อมูล การใช้
เทคโนโลยีดิจิทลัทาง การแพทย์ การสืบค้นข้อมลู เลือก
ทักษะการนำเสนอผลงาน สามารถสื่อสารและแสดงออก
ได้อย่างเหมาะสม 
Sub PLO 5.4 นำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมลู โดยใช้
เครื่องมือ การสื่อสาร ได้อย่างเหมาะสม 

U 
Ap 

 U 
Ap 
An 

 U 
Ap 
An 
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PLOs/CLOs CLO 1 CLO 2 CLO 3 CLO 4 CLO 5 

Sub PLO 5.5 สืบค้นข้อมูล โดยตระหนักถึงประเด็นเรื่อง
ลิขสิทธิ์และการคดัลอกผลงาน 
PLO 8 แสดงออกถึงการมีความขยัน อดทน ประหยดั 
เมตตา ซื่อสัตย์ และกตัญญู เคารพกฎระเบยีบและ
ข้อบังคับต่าง ๆ ขององค์กรและสังคม มีความรับผดิชอบ
ต่อตนเอง 
Sub PLO 8.1 ปฏิบัติตามหลักคณุธรรม 6 ประการแห่ง
มหาวิทยาลยัหัวเฉยีวเฉลิมพระเกยีรติ (ขยัน อดทน 
ประหยดั เมตตา ซื่อสตัย์ กตญัญู)  และตามหลักจริยธรรม 
Sub PLO 8.2 ปฏิบัติตามกฎระเบียบขององค์กรและ
สังคม 

 Re 
U 

 Re 
U 

 

      Re = Remembering / U = Understanding / Ap = Applying / An = Analyzing / E= Evaluating / C = 
Creating   
 

 

หมวดที่ 3 การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา 
 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวัง 
ของรายวิชา (CLOs) 

วิธีการจัดการเรียนรู้ วิธีการวัดประเมินผลการเรียนรู้ 

CLO1. คำนวณปริมาณสารจากปฏิกิริยา
เคมี ใชสถิติเบื้องตนในการรายงานผลกา
รวิเคราะห และอธิบายหลักการวิเคราะห
ทางเคมี ท้ังทางดานปริมาณวิเคราะหและ
คุณภาพวิเคราะห ์

- บรรยาย อธิบาย เนื้อหาทฤษฎีพร้อม
ยกตัวอย่างประกอบ 
- สาธิตการวิเคราะห์โจทย์ การแก้ปัญหา
โจทย์แตล่ะบท 
- กำหนดให้นักศึกษาทำแบบฝึกหดั
ประกอบเนื้อหาในแตล่ะบท 
- กำหนดให้นักศึกษาทำเฉลยแบบฝึกหัด
โดยมผีู้สอนให้คำแนะนำและตรวจสอบ
ความถูกต้อง 
- เมื่อศึกษาจบในแต่ละบท กำหนดให้
นักศึกษาทำแบบฝึกหัดเพื่อทบทวน
ความรู้ และผูส้อนให้ข้อมูลสะท้อนกลับ
ด้านการเรียนแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล 
ภายหลังการสอบ 
- บูรณาการความรู้ทางดา้นสถิตเิบื้องตน 
ในการรายงานผลการวิเคราะห์ 
ประยุกต์ใช้ร่วมกับงานวิจัยของ อ.ผู้สอน 

สอบวัดความรู้โดยใช้ข้อสอบ 
1) สอบย่อยระหว่างเรียน 10% 
2) สอบกลางภาค 25% 
3) สอบปลายภาค 20% 
4) รายงานการใช ้ความร ู ้ทางสถ ิต ิใน
งานวิจัย 10% 
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ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวัง 
ของรายวิชา (CLOs) 

วิธีการจัดการเรียนรู้ วิธีการวัดประเมินผลการเรียนรู้ 

เพื่อให้เกิดความเข้าใจในการใช้ประโยชน์
จริงในการรายงานผล 

CLO2. มีความซื่อสัตยส์ุจริต สอดแทรกคณุธรรมด้านความสื่อสตัย์ 
เพื่อให้นักศึกษามีความตระหนักในเรื่อง
ความซื่อสัตย์สุจริต ไม่ทุจรติในการสอบ  

มีนักศึกษาที่ทุจริตในการสอบตลอดภาค
การศึกษา ไม่เกิน 80% 
 

CLO3. คนควาหาความรเูพิ่มเตมิไดจาก
แหลงความรูตางๆไดดวยตนเอง 

- ให้นักศึกษาแบ่งกลุ่มทำ Flip 
classroom ในเรื่องการวิเคราะหต์ัวอย่าง
การวิเคราะห์ทางเคมดี้านปรมิาณ
วิเคราะห์ โดย ทำคลิปวิดีโอ และนำเสนอ
งานหน้าช้ันเรียน ในรูปแบบ info 
graphic 
- ตั้งเกณฑ์หาข้อตกลงให้นักศึกษาให้
คะแนนกันเอง (pear assessment) 

ทำรายงานและนำ เสนอผลงาน ใน
รูปแบบคลิบ/Power point ในเรื ่องการ
วิเคราะห์ตัวอย่างทางเคมีวิเคราะห์ เพื่อ
ต่อยอดสู่การสร้างนวัตกรรมการตรวจวัด 
20% 
โดย 
1) ประเมินจากพฤติกรรมในการทำงานกลุ่ม  
2) ประเมินจากการวิเคราะห์ สังเคราะห์ สรุป
เนื้อหาเพื่อนำไปสู่การต่อยอดสู่วิชาชีพได้ 
3) ประเมินทักษะการนำเสนอ ในรูปแบบ 
Clip VDO และ info graphic 

 

CLO4. ทํางานร่วมกับผอูื่นและแกป้ัญหา
กลุ่มได ้
CLO5. สื่อสารและนำเสนอความรู้ได้
อย่างเหมาะสม 

 
 
 

หมวดที่ 4 แผนการจัดการเรยีนรู้และการประเมินผลลัพธ์การเรียนรู ้

1. แผนการสอน 

สัปดาห์ท่ี หัวข้อ/รายละเอียด ผลลัพธ ์
การเรียนรู้ 
ที่คาดหวัง 

ของรายวิชา 
(CLOs) 

กิจกรรมการเรียนการสอน จำนวน
ชั่วโมง 

ชื่อผู้สอน 

1 
10,11 ส.ค.66 

 

ทดสอบเพื่อวัดพื้นฐานความรู้ทางเคมี 
บทท่ี 1 โครงสร้างอะตอมและตาราง
ธาตุ 
- แบบจำลองอะตอม 
- ระดับพลังงานของอิเล็กตรอนใน  
  อะตอม 
- เลขควอนตัม 
- สมบัติของธาตุต่างๆ ตามตารางธาตุ 

CLO1.  
 

การจัดการเรียนรู้จะเน้นผู้เรียนเป็น
สำคัญและเนน้การเรียนรู้ในศครรษที่ 
21 โดยจะเน้นด้าน critical thinking 
/collaboration / communication 
1) ทำข้อตกลงในรูปแบบการเรยีน การ
ให้คะแนน การสอบ 
2) ทำความเข้าใจกับนักศึกษาเกี ่ยวกับ
การปฏ ิบ ัต ิตนตามกฎระเบ ียบของ

3  อ.ผุสด ี
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สัปดาห์ท่ี หัวข้อ/รายละเอียด ผลลัพธ ์
การเรียนรู้ 
ที่คาดหวัง 

ของรายวิชา 
(CLOs) 

กิจกรรมการเรียนการสอน จำนวน
ชั่วโมง 

ชื่อผู้สอน 

มหาวิทยาลัย เช่น การแต่งกาย การตรง
ต่อเวลาในการส่งงาน การไม่ทุจริตในการ
สอบย่อย เป็นต้น 
2. ทำแบบทดสอบก่อนเรียนเพื่อประเมิน
พื ้นฐานความรู ้ของนักศึกษาและแจ้ง
คะแนนกลับเพื่อให้นักศึกษาทราบ 
3. บรรยายเนื้อหา โดยใช้ power point 
และคลิปเรื่องวิวัฒนาการของแบบจำลอง
อะตอม  
สื่อที่ใช้ 
- แบบทดสอบ  
- MS team 
- e-learning   
- power points 

2 
17,18 ส.ค.66 

บทท่ี 2 พันธะเคมี 
- สารประกอบไอออนิก 
- การอ่านช่ือสารประกอบไอออนิก 
- สมการไอออนิก 
- สารประกอบโคเวเลนต ์
- การอ่านช่ือสารประกอบโคเวเลนต์ 
- โครงสร้างลิวอีส   
- กฎออกเตตและข้อยกเว้น 
 

CLO1.   การจัดการเรียนรู้จะเน้นผู้เรียนเป็น
สำคัญและเนน้การเรียนรู้ในศครรษที่ 
21 โดยจะเน้นด้าน critical thinking 
/collaboration / communication 
1. บรรยายเนื้อหา โดยใช้ power 
points  
- อธิบายตัวอย่างประกอบทฤษฎ ี
- ถาม-ตอบ 
-ทบทวนโดยการทำกิจกรรมกลุ่ม ผ่าน
การใช้ kahoot 
-แบบฝึกหัด 
สื่อที่ใช ้
- เกมส์ kahoot 
- MS team 
- e-learning   

3 อ.ผุสด ี

3 
24-25 ส.ค.66 

บทท่ี 3 ปริมาณสารสัมพันธ์ 
- น้ำหนักอะตอม  
- น้ำหนักโมเลกลุ 
- โมล  

CLO1.   การจัดการเรียนรู้จะเน้นผู้เรียนเป็น
สำคัญและเนน้การเรียนรู้ในศครรษที่ 
21 โดยจะเน้นด้าน critical thinking  
1. บรรยายเนื้อหา โดยใช้ power point  

3 อ.ผุสด ี



 

หน้า   6 
 

สัปดาห์ท่ี หัวข้อ/รายละเอียด ผลลัพธ ์
การเรียนรู้ 
ที่คาดหวัง 

ของรายวิชา 
(CLOs) 

กิจกรรมการเรียนการสอน จำนวน
ชั่วโมง 

ชื่อผู้สอน 

- ปริมาตรโมลาร ์
 

- อธิบายตัวอย่างประกอบทฤษฎ ี
- ถาม-ตอบ 
- แบบฝึกหัด 
สื่อท่ีใช้ 
 Power points 

4 
31 ส.ค.66 

และ  
1 กย. 66 

บทท่ี 3 ปริมาณสารสัมพันธ์ 
- สูตรอย่างง่าย  
- สูตรโมเลกลุ  
- การใช้สูตรเคม ี
- สมการเคมี  
- การคำนวณผลผลติร้อยละ 

CLO1.   การจัดการเรียนรู้จะเน้นผู้เรียนเป็น
สำคัญและเนน้การเรียนรู้ในศครรษที่ 
21 โดยจะเน้นด้าน critical thinking 
/collaboration / communication 
1. บรรยายเนื้อหา โดยใช้ power point  
- อธิบายตัวอย่างประกอบทฤษฎ ี
- ถาม-ตอบ 
-แบบฝึกหัด 
-ทบทวนโดยการทำกิจกรรมกลุ่ม ผ่าน
การให้เพื่อนช่วยเพื่อน 
สื่อที่ใช ้
- เกมส์  
- MS team 
- e-learning   

3 อ.ผุสด ี

 ทดสอบย่อยนอกเวลา แจ้งผลการ
สอบให้นักศึกษารับทราบ 

CLO1. การจัดการเรียนรู้จะเน้นผู้เรียนเป็น
สำคัญและเนน้การเรียนรู้ในศครรษที่ 
21 โดยจะเน้นด้านcritical thinking 
สื่อที่ใช ้
- google form/MS form 

  

5 
7,8 ก.ย. 66 

บทท่ี 4 จลนศาสตร์เคมี 
- ทฤษฎีการชน 
- ทฤษฎีสภาวะแทรนซิชัน 
- ปัจจัยที่ส่งผลต่ออัตราการ
เกิดปฏิกริิยา 
- อัตราการเกดิปฏิกิรยิา 
- กฎอัตรา 
- อันดับของปฏิกิริยา 
- การคำนวณหากฎอัตรา 

CLO1.   การจัดการเรียนรู้จะเน้นผู้เรียนเป็น
สำคัญและเนน้การเรียนรู้ในศครรษที่ 
21 โดยจะเน้นด้าน critical thinking 
/collaboration / communication 
1. บรรยายเนื้อหา โดยใช้ power point  
- อธิบายตัวอย่างประกอบทฤษฎ ี
- ถาม-ตอบ 
-ทบทวนทำแบบฝึกหัด 
สื่อที่ใช ้

3 อ.ผุสด ี



 

หน้า   7 
 

สัปดาห์ท่ี หัวข้อ/รายละเอียด ผลลัพธ ์
การเรียนรู้ 
ที่คาดหวัง 

ของรายวิชา 
(CLOs) 

กิจกรรมการเรียนการสอน จำนวน
ชั่วโมง 

ชื่อผู้สอน 

-power points 
- MS team 
- e-learning   

6 
14,15 ก.ย.66 

บทท่ี 5 สมดุลเคมี 
- ลักษณะทั่วไปของสภาวะสมดลุ 
- ค่าคงท่ีสมดุล 
- ข้อสรุปในการใช้ค่าคงท่ีสมดลุ 
- การคำนวณที่เกี่ยวข้องกับค่าคงที่
สมดลุ 
- หลักของเลอชาเตอลเิยร ์
- ปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับสภาวะสมดลุ 

CLO1.   การจัดการเรียนรู้จะเน้นผู้เรียนเป็น
สำคัญและเนน้การเรียนรู้ในศครรษที่ 
21 โดยจะเน้นด้าน critical thinking 
/collaboration / communication 
1. บรรยายเนื้อหา โดยใช้ power point  
- อธิบายตัวอย่างประกอบทฤษฎ ี
- ถาม-ตอบ 
- ทำแบบฝึกหัด 
สื่อท่ีใช้ 
- power points 

3 อ.ผุสด ี

7 
21,22 ก.ย.66 

บทท่ี 6 ปฏิกิริยารีดอกซ  
ปฏิกิริยารีดอกซ์  
การดุลสมการรดีอกซ ์
เซลล์ไฟฟ้าเคมีอย่างง่าย 

CLO1.   การจัดการเรียนรู้จะเน้นผู้เรียนเป็น
สำคัญและเนน้การเรียนรู้ในศครรษที่ 
21 โดยจะเน้นด้าน critical thinking 
/collaboration / communication 
1. บรรยายเนื้อหา โดยใช้ power point  
- อธิบายตัวอย่างประกอบทฤษฎ ี
- ถาม-ตอบ 
-ทบทวนก่อนการสอบ 
สื่อท่ีใช้ 
- power points 
 

3 อ.ผุสด ี

สอบกลางภาค 23 ก.ย. -1 ต.ค. 66 (26 ก.ย. 66; 8.30-11.30) 



 

หน้า   8 
 

สัปดาห์ท่ี หัวข้อ/รายละเอียด ผลลัพธ ์
การเรียนรู้ 
ที่คาดหวัง 

ของรายวิชา 
(CLOs) 

กิจกรรมการเรียนการสอน จำนวน
ชั่วโมง 

ชื่อผู้สอน 

8 
(5,6 ต.ค.

66) 

บทท่ี 7 ความรู้พ้ืนฐานเคมีวิเคราะห์
และการวิเคราะห์ข้อมูลทางเคมี
วิเคราะห์ 
- การเตรยีมสารตัวอย่าง  
- การเลือกวิธีวิเคราะห์  
- การขจัดสารรบกวน  
- การแปลความหมายในเชิงปริมาณ
วิเคราะห์  
- การประเมินผลการวิเคราะห ์
บทท่ี 8 ความคลาดเคลื่อนจากการ
วิเคราะห์ทางเคมี 
- การสำรวจความคลาดเคลื่อน 
- ความแม่นและความเที่ยง  
- ความคลาดเคลื่อนแบบควบคุมได้ 
- เลขนัยสำคญั 
- ความคลาดเคลื่อนต่อเนื่อง 
- ความคลาดเคลื่อนที่ควบคมุไมไ่ด้ 

CLO1.   ทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ด้าน 
critical thinking/communication 
/collaboration/ creativity and 
innovation 
1. มีการบรรยายสรุปเนื้อหา และเน้นทำ
กิจกรรมในระหว่างเรียน เช่น การทำ
โจทย์ที่ไดร้ับมอบหมาย  
2. การสรุปความเข้าใจของนักศึกษา การ
ถาม-ตอบ ทั้งกิจกรรมเดี่ยว และกิจกรรม
กลุ่ม 
3. สอบย่อยแบบทบทวนความรู้หลังเรียน 
(สอบผ่าน google form) และเฉลย เพื่อ
เพิ่มความเข้าใจ 

3 ผศ.ดร.
กรรณิการ ์

9 
(12 ต.ค.66) 

บทท่ี 9 การนำสถิติไปประยุกต์ใช้
เพ่ือประมวลผลและหาค่าจากขอ้มูล
การทดลอง 
- ขีดจำกัดความเช่ือมั่น 
- การตัดข้อมลูที่สงสัยทิ้ง 
 

CLO1.   ทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ด้าน 
critical thinking/communication 
/collaboration/ creativity and 
innovation 
1. มีการบรรยายสรุปเนื้อหา และเน้นทำ
กิจกรรมในระหว่างเรียน เช่น การทำ
โจทย์ที่ไดร้ับมอบหมาย  
2. การสรุปความเข้าใจของนักศึกษา การ
ถาม-ตอบ ทั้งกิจกรรมเดี่ยว และกิจกรรม
กลุ่ม 
3. สอบย่อยแบบทบทวนความรู้หลังเรียน 
(สอบผ่าน google form) และเฉลย เพื่อ
เพิ่มความเข้าใจ 

1.5 ผศ.ดร.
กรรณิการ ์



 

หน้า   9 
 

สัปดาห์ท่ี หัวข้อ/รายละเอียด ผลลัพธ ์
การเรียนรู้ 
ที่คาดหวัง 

ของรายวิชา 
(CLOs) 

กิจกรรมการเรียนการสอน จำนวน
ชั่วโมง 

ชื่อผู้สอน 

10 
(13 ต.ค.66) 

(ต่อ) บทท่ี 9 การนำสถิติไป
ประยุกต์ใช้เพ่ือประมวลผลและหา
ค่าจากข้อมลูการทดลอง 
- การเปรียบเทียบผลการวเิคราะห์ 
- การเปรียบเทียบความเที่ยงของวิธี
วิเคราะห ์
- การเปรียบเทียบความถูกต้องของวิธี
วิเคราะห์  

CLO1.   ทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ด้าน 
critical thinking/communication 
/collaboration/ creativity and 
innovation 
1. ผู้เรียนศึกษาด้วยตนเอง ผ่าน MS-
Teams  
2. สอบย่อยแบบทบทวนความรู้หลังเรียน 
(สอบผ่าน google form) 
 

1.5  

11 
(19,20 ต.ค.

66) 

ทบทวนความรู้ในหัวข้อการนำสถติิไป
ประยุกต์ใช้เพื่อประมวลผลและหาค่า
จากข้อมูลการทดลอง และการ
ประยุกต์ใช้ความรู้เรื่องสถิติเพื่อ
วิเคราะห์ข้อมูลการทดลอง และ
รายงานผล (บูรณาการงานวิจัยกบั
การเรียนการสอน) 
 

CLO 1.   
CLO 3. 
CLO 4.  
CLO 5. 

ทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ด้าน 
critical thinking/communication 
/collaboration/ creativity and 
innovation 
1. ให้นักศึกษาดูคลิปการเตรียมสารสกัด
จากข่า และการวิเคราะหส์ารต้านอนุมูล
อิสระ 
2. มอบหมายผลการวเิคราะห์สารต้าน
อนุมูลอิสระ เพื่อคำนวณผล วิเคราะห์
ข้อมูล และสามารถเขียนรายงานผลการ
ทดลองได้ถูกต้อง 
3. นักศึกษาแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 5 คน ร่วม
จัดทำรายงาน ตามประเด็นต่างๆ ที่ผู้สอน
กำหนด 

3  

12 
(26,27 ต.ค.

66) 

บทท่ี 10 การวิเคราะห์โดยการชั่ง
น้ำหนัก 
- การวิเคราะห์โดยน้ำหนักแบบ
ตกตะกอน 
- ขั้นตอนการวิเคราะห์โดยน้ำหนกั
ด้วยวิธีการตกตะกอน      
- การประยุกต์ใช้ 
บทท่ี 11 พ้ืนฐานและหลักการการ
วิเคราะห์โดยการวัดปริมาตร 
- อุปกรณ์สำหรับการไทเทรต 

CLO1.   ทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ด้าน 
critical thinking/communication 
/collaboration/ creativity and 
innovation 
1. มีการบรรยายสรุปเนื้อหา และเน้นทำ
กิจกรรมในระหว่างเรียน เช่น การทำ
โจทย์ที่ไดร้ับมอบหมาย  
2. การสรุปความเข้าใจของนักศึกษา การ
ถาม-ตอบ ทั้งกิจกรรมเดี่ยว และกิจกรรม
กลุ่ม 

3 ผศ.ดร.
กรรณิการ ์



 

หน้า   10 
 

สัปดาห์ท่ี หัวข้อ/รายละเอียด ผลลัพธ ์
การเรียนรู้ 
ที่คาดหวัง 

ของรายวิชา 
(CLOs) 

กิจกรรมการเรียนการสอน จำนวน
ชั่วโมง 

ชื่อผู้สอน 

- จุดสมมลูและจุดยุต ิ
-ประเภทของการไทเทรต 
- ขั้นตอนการวิเคราะห์โดยปรมิาตร 
- ปฏิกิริยาสำหรับการไทเทรต 
 

3. สอบย่อยแบบทบทวนความรู้หลังเรียน 
(สอบผ่าน google form) และเฉลย เพื่อ
เพิ่มความเข้าใจ 

13 
(2,3 พ.ย 

66) 

บทท่ี 12 ปฏิกิริยากรด-เบส และการ
ไทเทรตกรด-เบส 
- นิยามกรด-เบส  
- การหาค่า pH และ pOH 
- การแตกตัวของกรด-เบส 
- ความสัมพันธ์ระหว่างค่า Ka และ Kb 
- การไทเทรตกรด-เบส 
- อินดิเคเตอรส์ำหรับการไทเทรตกรด-
เบส 
- สารละลายบัฟเฟอร ์
- การนำการไทเทรตกรด-เบส ไป
ประยุกต์ใช้ ได้แก่ การไทเทรตกรด
ผสม การไทเทรตแบบย้อนกลับและ 
การวิเคราะห์วิธีคเจลดาห์ล 
 

CLO1.   ทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ด้าน 
critical thinking/communication 
/collaboration/ creativity and 
innovation 
1. มีการบรรยายสรุปเนื้อหา และเน้นทำ
กิจกรรมในระหว่างเรียน เช่น การทำ
โจทย์ที่ไดร้ับมอบหมาย  
2. การสรุปความเข้าใจของนักศึกษา การ
ถาม-ตอบ ทั้งกิจกรรมเดี่ยว และกิจกรรม
กลุ่ม 
3. สอบย่อยแบบทบทวนความรู้หลังเรียน 
(สอบผ่าน google form) และเฉลย เพื่อ
เพิ่มความเข้าใจ 

3 ผศ.ดร.
กรรณิการ ์

14 
(9,10 พ.ย.

66) 

บทท่ี 13 การไทเทรตตกตะกอน สาร
เชิงซ้อนและปฏิกริิยารดีอกซ ์
- หลักการและเทคนิคการไทเทรต 
- การหาปริมาณตัวอยา่งด้วยเทคนิค
การไทเทรตตกตะกอน สารเชิงซ้อน 
และปฏิกริิยารีดอกซ ์
- การประยุกต์ใช้ 
 

CLO1.   ทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ด้าน 
critical thinking/communication 
/collaboration/ creativity and 
innovation 
1. มีการบรรยายสรุปเนื้อหา และเน้นทำ
กิจกรรมในระหว่างเรียน เช่น การทำ
โจทย์ที่ไดร้ับมอบหมาย  
2. การสรุปความเข้าใจของนักศึกษา การ
ถาม-ตอบ ทั้งกิจกรรมเดี่ยว และกิจกรรม
กลุ่ม 
3. สอบย่อยแบบทบทวนความรู้หลังเรียน 
(สอบผ่าน google form) และเฉลย เพื่อ
เพิ่มความเข้าใจ 

3 ผศ.ดร.
กรรณิการ ์



 

หน้า   11 
 

สัปดาห์ท่ี หัวข้อ/รายละเอียด ผลลัพธ ์
การเรียนรู้ 
ที่คาดหวัง 

ของรายวิชา 
(CLOs) 

กิจกรรมการเรียนการสอน จำนวน
ชั่วโมง 

ชื่อผู้สอน 

15 
(16,17 พ.ย.

66) 

การนำเสนองาน การวิเคราะห์
ตัวอย่างทางเคม ี
ในรูปแบบ PowerPoint/Clip VDO 
และสรุปรวบยอดความคิดเกี่ยวกับ
การเลือกใช้เทคนิคการวิเคราะห์ให้
เหมาะสม 
 

CLO 1. 
CLO 2.   
CLO 3. 
CLO 4.  
CLO 5.  

ทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ด้าน 
critical thinking/communication 
/collaboration/ creativity and 
innovation 
จัดการเรียนการสอนแบบแบบห้องเรียน
กลับด้าน flipped classroom ดงันี ้
1. นักศึกษานำเสนองานทีม่อบหมายผ่าน
คลิปวิดีโอ หรือ power point 
2. ถาม-ตอบ 
3. อาจารย ์ ให ้ข ้อเสนอแนะ และให้
คะแนน 
4. นักศึกษาร่วมให้คะแนนการนำเสนอ 
ผ่าน Rubric score 

3 ผศ.ดร.
กรรณิการ ์

16 
(23,24 พ.ย 

66) 

ทบทวนเนื้อหา สรุปเนื้อหา และทำ
แบบฝึกหัด  

CLO 1.   
 

ทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ด้าน 
critical thinking/communication 
/collaboration/ creativity and 
innovation 
การสรุปความเข้าใจของนักศึกษา การ
ถาม-ตอบ ทั้งกิจกรรมเดี่ยว และกจิกรรม
กลุ่ม 

3  ผศ.ดร.
กรรณิการ ์

รวม 45  
สอบปลายภาค 27 พ.ย.- 12 ธ.ค. 66 (30 พ.ย .66; 8.30-11.30) 

 
2. แผนการประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวัง
ระดับรายวิชา (CLOs) 

วิธีการประเมินผลลัพธ ์
การเรียนรู้ 

สัปดาห์ท่ีประเมิน สัดส่วนของการประเมิน 

CLO2, CLO3, CLO4 -งานท่ีมอบหมาย 
-การ เข ้ าช ั ้ น เ ร ี ยนและทำ
กิจกรรมกลุ่ม 

ตลอดภาคการศึกษา 
ตลอดภาคการศึกษา 
 

10% 
 

10% 
CLO1 สอบย่อยระหว่างเรียน 10% 

 
สอบกลางภาค 25% 

สอบย่อยประเมินหลังเรยีนจบ
แต่ละบท 
26 ก.ย. 66; 8.30-11.30 

60% 
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หมวดที่ 5 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 
 

 
1.  ชื่อตำราและเอกสารหลักที่ใช้ในการเรียนการสอน 
 1)    เอกสารประกอบการสอนวิชา CH 1463 เคมีพื้นฐาน 
 2)    ตำราวิชาเคมีวิเคราะห์ (ออนไลน์)  
2.  ชื่อเอกสารอ่านประกอบ/สื่ออิเล็กทรอนิกส์/แหล่งอ้างอิงอ่ืน ๆ ที่นักศึกษาควรอ่านเพ่ิมเติม 
 1. ทบวงมหาวิทยาลัย เคมี เล่ม 1, เล่ม 2 
     2. คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั เคมีทั่วไป เล่ม 1, เล่ม 2  
     3. กฤษณา ชุติมา, หลักเคมีทัว่ไป เล่ม 1, เล่ม 2 สำนักพิมพ์จุฬาลงกรณม์หาวิทยาลัย 
     4. Ramond Chang แปลและเรียบเรียงโดย รศ.ดร.นภดล ไชยคำ, เคมีเล่ม 1  .McGraw-Hill 
     5. John  W.Moore,  Conrad  L.Stanitski, James L.Wood, John C.Kotz, The Chemical  World :  Concepts and 

Applications Harcourt Brace & Company.1998 
     6. Bernice G. Segal, Chemistry Experiment and Theory, John Willey & Sons, U.S.A. 
     7. John B. Russelle, General Chemistry, McGraw-Hill, U.S.A. 
3. เอกสารและข้อมูลแนะนำ 

E-Learning วิชา CH 1463  

 
หมวดที่ 6 การประเมินรายวิชาและกระบวนการปรับปรุง 

 
1. กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา 

1. นักศึกษามีการประเมินผลการสอนของรายวิชา ในวิธีการสอน การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
ประสิทธิภาพการสอน ตลอดจนบรรยากาศการเรียนการสอนภายในห้องเรียนปกติและห้องเรียนออนไลน์ โดยผลประเมินและ
ข้อเสนอแนะจะผ่านระบบการประเมินการเรยีนการสอนออนไลน์ เพื่อนำมาปรับปรุงใช้ในรายวิชาต่อไป 

2. การสอบถามพูดคยุกับนักศึกษา 
2. กลยุทธ์การประเมินการสอน 
    1. คะแนนการสอบย่อย ผลสอบปลายภาค 
  2. คุณภาพและความถูกต้องของงานท่ีมอบหมาย 
          3. สังเกตพฤติกรรมการเข้าช้ันเรียนของนักศึกษา 
  4. การตอบคำถามและการทำแบบฝึกหัดในช้ันเรยีน 
         5. การใช้สื่อการสอนในบทเรียนออนไลน์ของนักศึกษา  
3. วิธกีารปรับปรุงการสอน 

สอบปลายภาค 25% 30 พ.ย .66; 8.30-11.30 

CLO1, CLO2, CLO3, CLO4, 
CLO5 

รายงาน และการนำเสนอ
ผลงานหน้าช้ันเรียน ทำคลิป
การวิเคราะห์ทางเคมี  

สัปดาห์ที่ 15 (16-17 พ.ย.66) 20% 

รวม   100% 



 

หน้า   13 
 

1. มีการประเมินจากประสิทธิผล   เพื่อพัฒนาการเรียนการสอนของรายวิชา (ข้อ 1) และกลยุทธ์การประเมินการสอน (ข้อ 2) 
ในทุกภาคการศึกษา 
2. มีการพัฒนาและปรับปรุงสื่อการเรียนการสอนให้มีความถูกต้องและทันสมัย ทั้งส่วนเอกสารประกอบการสอนและบทเรียน
ออนไลน์ 

 

4. การทวนสอบผลลัพธ์การเรียนรู้ของรายวิชาของนักศึกษา 

 
 5. การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา 

สาขาวิชามีระบบการทบทวนประสิทธิผลของรายวิชา โดย 
- คณะกรรมการบริหารกลุม่วิชารว่มกับอาจารยผ์ู้สอนจะพิจารณาผลการประเมินการสอนโดยนักศึกษาแล้วนำมาปรับปรุง

การเรยีนการสอนในภาคการศึกษา/ปีการศึกษาถัดไป 
- อาจารย์ผูส้อนรายงานผลการจัดการเรยีนการสอนผ่าน มคอ.5 ต่อคณะกรรมการบรหิารกลุ่มวิชา เพือ่พิจารณาและหาแนว

ทางการปรับปรุงแก้ไขการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพมากขึ้นและเสนอต่อไปยังคณะและมหาวิทยาลัยตามลำดับ 
 
ชื่ออาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา 
 
ลงช่ือ ผศ.ดร.กรรณิการ์  แก้วกิ้ม     วันท่ีรายงาน 27 กรกฎาคม 2566 
               
 
ชื่ออาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร/ประธานกลุ่มวิชา 

ผลการเรียนรู้ 
วิธีการทวนสอบมาตรฐาน

ผลสัมฤทธิ ์
ดัชนีชี้วัดความสำเร็จ เป้าหมาย 

คุณธรรม จรยิธรรม - ติดตามพฤติกรรมของนักศึกษาใน
การเคารพกฏระเบียบและ
ข้อบังคับของมหาวิทยาลัย 

- จำนวนนักศึกษาที่เข้าเรียนตรงเวลา 

- จำนวนนักศึกษาท่ีทุจริตในการสอบ 

อย่างน้อยร้อยละ 80 
ไม่มีนักศึกษาท่ีทุจริต 

- ติดตามผลการส่งงานท่ีได้รบั
มอบหมาย  

- จำนวนนักศึกษาท่ีส่งงานตรงเวลา อย่างน้อยร้อยละ 80  

ความรู ้ - ทวนสอบจากผลการสอบ  - จำนวนนักศึกษาท่ีสอบไมผ่่าน  ไม่เกินร้อยละ 10 
 
 

ทักษะทางปัญญา 

ความสัมพันธ์ระหว่าง
บุคคลและความ
รับผิดชอบ 

- สังเกตจากพฤติกรรมในการ
ทำงาน รายงานกลุ่ม การแบ่งงาน 
การมอบหมายงาน  

- จำนวนนักศึกษาท่ีไมส่่ง ไม่เกินร้อยละ 10 
ของจำนวนนักศึกษา
ทั้งหมด 

ทักษะในการวิเคราะห์เชิง
ตัวเลข การสื่อสาร และ
การใช้เทคโนโลยีสารลน
เทศ 
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ลงช่ือ อ.ดร.ชัชวาลย์ ช่างทำ      วันท่ีรายงาน 27 กรกฎาคม 2566 
            
 


